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Motivation und Überblick

NVH und Leichtbau in zukünftigen Fahrzeugen

NVH und Leichtbau in zukünftigen Fahrzeugen

➢ NVH im Wandel der Transformation vom ICE zum BEV – Erwartung und Herausforderung

➢ eDrive System als wichtiger Bestandteil des NVH Gesamtsystems – Antriebssystem als Geräuschquelle

➢ Wirkketten als Basis eines Zielwertesystems – Zielbeschreibung und Aufteilung

➢ Zielführung in der Wirkkette über NVH Matrix – eDrive Systemintegration

➢ Ziele effizient erreichen – NVH Konzepte in Architektur

➢ NVH effizient in Funktionen entwickeln – Komponente => System

➢ Fazit und Motivation viaMeta

Abschlußmeeting viaMeta – Dr. Karsten Finger, Mercedes-Benz AG – 17.04.2024



Erwartung und Herausforderung

NVH im Wandel der Transformation vom ICE zum BEV

NVH und Leichtbau in zukünftigen Fahrzeugen
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Neu und anders:

Fahrerlebnis

Erwartungshaltung

Neu:

Aggregate, Komponenten, 

Systeme

Anregungen, Lastfälle

Phänomene

geändert:

Varianz, Frequenzbereich, 

Abstimmelemente (?), 

Prozess 

➢ Fahrzeupositionierung
➢ Kundenerwartung

➢ Entwicklungsherausforderung

„vom ICE zum BEV“



Antriebssystem als Geräuschquelle

e-Drive System als wichtiger Bestandteil des NVH Gesamtsystems
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➢ Das e-Drive System beinhaltet neben dem eATS eine Vielzahl von Komponenten mit hoher NVH Relevanz
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Zielbeschreibung und Aufteilung

Wirkketten als Basis eines Zielwertesystems – ein Auszug

NVH und Leichtbau in zukünftigen Fahrzeugen

Abschlußmeeting viaMeta – Dr. Karsten Finger, Mercedes-Benz AG – 17.04.2024

Is
o

la
ti

o
n

Luftschall-

abstrahlung

Körper-

Schall

Luftschall-

abstrahlung

Körper-

Schall
Lager

Seitenwellen

Tragrahmen vo

Radträger/-führung

Lager

Doppelte Entkoppelung

eATS cover

eATS cover

K
a
ro

ss
e
ri

e
 (

R
o
h

b
a
u
)

Zielkurve 

„Entkoppelung“

1-fach

2-fach

D
u
rc

h
g
a
n
g
ss

te
if

ig
k
e
it

Frequenz [Hz]
500 15000 20001000

Ziel

Seitenwellen

Lager Fahrschemel

Radträger Radführung

Doppelte Entkoppelung

FAS-Lager

„Heul- und

Störgeräusch

freiheit“

„ohne störenden

Vibrationen“

Kunde

B
e
tr

ie
b

ss
tr

a
te

g
ie

/
A

p
p

lik
a
ti

o
n

Zielwerte
Karosserie/Isolation

Ziel

Körperschall

Zielwerte

Anregung eATS

➢ Körperschall

➢ Luftschall

HV Leitungen Material, Verlegung, entk. Halterungen, freie Länge

eA
TS

 v
o

rn
eA

TS
 h

in
te

n

http://images.google.com/imgres?imgurl=http://www.edupics.com/en-coloring-pictures-pages-photo-ear-p9527.jpg&imgrefurl=http://www.edupics.com/en-coloring-pictures-pages-photo-ear-i9527.html&usg=__F0IVXnLhxbit6uK2_4TxlnUXuQE=&h=750&w=531&sz=20&hl=de&start=47&um=1&itbs=1&tbnid=DB9nH2mTLS4uvM:&tbnh=141&tbnw=100&prev=/images?q=ear&start=42&um=1&hl=de&lr=&sa=N&ndsp=21&tbs=isch:1


eDrive Systemintegration

Zielführung in der Kette über NVH Matrix

NVH und Leichtbau in zukünftigen Fahrzeugen
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➢ Zielbeschreibung und Komponentenanforderungen werden übergreifend in der NVH Matrix definiert und verfolgt
➢ Damit ist eine übergreifende Funktionsoptimierung ermöglicht
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eDrive Systeme

„Ziele effizient erreichen“ – NVH Konzepte in Architektur

NVH und Leichtbau in zukünftigen Fahrzeugen
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➢ Zu erfüllende funktionale Eigenschaften müssen in der Architekturintegration berücksichtigt werden
➢ Dadurch sind Funktionsintegrationen und v.a. Gewichtseinsparungen im Gesamtsystem möglich

Vorderachse

NVH Zielerreichung muß mit 

Gesamtfunktionszielerreichung u.a. Festigkeit, Gewicht 

und Kosten gemeinsam entwickelt werden
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Konzept 
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~23 kg
~3x kg Stahlkonzept

~2x kg Alukonzepte



Äußere Lagerebene

Komponente

eDrive Systeme

NVH effizient in Funktionen entwickeln - Komponente => System

NVH und Leichtbau in zukünftigen Fahrzeugen
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➢ Detailbetrachtung der Einzelkomponente und Koppelungen in Teilsystemen bis zum Gesamtfahrzeug ermöglichen 
eine gezielte optimale Abstimmung der Komponenten aufeinander

➢ Größte Potentiale sind in der Architektur und digitalen Fahrzeug und Komponentenentwicklungsphase zu finden
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eDrive Systeme

NVH Simulation - Effizienz und Qualität durch Hybride Methoden

NVH und Leichtbau in zukünftigen Fahrzeugen
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• Enabler durch den Einsatz Hybrider Prognoseverfahren (Koppelung und Austausch CAE Teilsysteme durch Messungen)

• Erhöhung der Prognosequalität und Abgleich Teilsysteme CAE/CAT

• Detailiertere Pfadanalyse

=> gezielte Maßnahmenerarbeitung

Kräfte eATS-Lager Kräfte HAFS-Lager

gemessene LSE ab HAFS gemessene LSE ab Karo

Luftschall simuliert

Luftschall LSE ab Karo

Luftschall LSE ab HAFS

KS vor eATS-Lager KS vor/nach FS-Lager

eATS HA + Fahrwerk Karosserie



Fazit und Motivation viaMeta

NVH und Leichtbau in zukünftigen Fahrzeugen

NVH und Leichtbau in zukünftigen Fahrzeugen
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➢Die Transformation vom ICE zum BEV
➢ verändert die Kundenerwartung und beinhaltet eine neue NVH Phänomen Landschaft
➢ Bedarf einer Neudefinition der Zielewelt, Erweiterung des Frequenzbereiches
➢ erfordert neue Entwicklungsmethodiken in Prozess und Inhalt
➢ Bietet Chancen und benötigt die frühzeitige Integration neuer Konzepte und Lösungen

➢ Beispielhafte Anwendung in viaMeta zur Realisierung von intelligentem Leichtbau mit neuen Lösungsansätzen

Inverterdeckel

Elastomerlager

Tragrahmen
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Vielen Dank für die 

Aufmerksamkeit
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